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O QUE SAO ,
MUDANCAS CLIMATICAS?



As mudancas climaticas
sao modificacdoes na
radiacao absorvida pelo
planeta em virtude de
fatores antropogénicos,
estando associadas ao
aumento das emissoes
de Gases de Efeito
Estufa (GEE).

The Greenhouse Effect

Energy from the sun warms Earth

Earth is about 60°F.
Without the atmosphere it would be 0°F.

2

Some escapes
back into space

~_intheatmosphere ¢

Some s held by
greenhouse gases




TEMOS CERTEZA DAS MUDANGCAS CLIMATICAS?

Temperature rise since 1850
Global mean temperature change from pre-industrial levels, °C
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TEMOS CERTEZA DAS MUDANGCAS CLIMATICAS?

Risks are increasing with every increment of warming

a) High risks are now assessed to occur at lower global warming levels

Global surface temperature change
relative to 1850-1900

Global Reasons for Concern (RFCs)
in AR5 (2014) vs. AR6 (2022)

risk is the potential for
adverse consequences

Risk/impact
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QUAIS AS CONSEQUENCIAS?

FIGURE C | Global risks ranked by severity over the short and long term

"Please estimate the likely impact (severity) of the following ris

s over a 2-year and 10-year period. '

Risk categories 2 years 10 years
I Economic 1 yrmation f n Bl Extreme weather events
I Environmental L
2
I Geopolitical
3
I Societal
) 4 I
I Technological !
5t Interstate armed conflict
B Lack of economic opportunity

7t nflation
t nvoluntary migration

gt Economic downturn

10t Pollution

Pollution

Source
World Economic Forum Global Risks
Perception Survey 2023-2024

(WEF, 2024)



A REALIDADE CLIMATICA NO BRASIL

Brasil

Apos calorao, Brasil tera
temporal e granizo; chuva dara
trégua no Sul

Carlos Silva
3/11/2023 02:.00

Rio de Janeiro registra sensacao
térmica recorde de 58°C, diz
prefeitura

De acordo com o Instituo Nacional de Meteorologia (Inmet), 15 estados e o Distrito Federal
comecaram o dia com alerta de grande perigo por causa da onda de calor.

Por Jornal Hoje 0 © <
14/11/2023 14h21 + Atualizado ha uma semana =

Sem chuva, oito estados do Norte e do Nordeste
hatem recorde de seca dos ultimos 40 anos, diz

Cemaden

Dados do governo federal obtidos com exclusividade pelo g1 mostram que o volume de chuvas no
Amazonas, Pard, Acre, Amapd, Maranhdo, Piaui, Bahia e Sergipe & o menor jd registrado desde 1980,

Pantanal: fogo ja
devastou area quase
oito vezes maior que o
Rio em 2023

Mais de 200 brigadistas estao em campo para
combate as chamas em Mato Grosso do Sul e
Mato Grosso. Numero da area queimada em 2023
é quase 200% maior do que o registrado em todo
ano passado.




A REALIDADE CLIMATICA NO BRASIL

.-‘";"",;' d L & A
‘.:-‘.\"‘- ¥ . ol 3 "
L } _" - - 3 >
{ I 17_’. &) + g
i ~4 ' !’ ot a ~ ] gt

._."- F o = ' . S

e g e 0« -

— ! s . “J‘ ¥
: S N

Enchente em Rio Branco (AC), 2023




A

$y& GAIA SILVA GAEDE

CURSO DE ACAO:
MITIGACAO E
ADAPTACAO CLIMATICA



MITIGACAO

ADAPTACAO



MITIGACAO

A mitigacao esta relacionada a
diminuicdo das causas das mudancas
climaticas. Trata-se de reduzir as
emissao dos gases de efeito estufa,
visando atingir a neutralidade de
carbono até 2050.



+ MITIGACAO

Solutions & Approaches to Climate Change Mitigation

Fossil Fuels Phase-out, Renewables, Green Tech, Electric Mobility, Reforestation, Plant-based Diet, Carbon Capture ...

Phase out fossil fuels

. Reforestation
(coal, oil, gas)

Reduce meat

Renewables :
consumption

Green tech More plant-based diet |

Curb population

Electric mobility growth

Carbon capture and

Curb deforestation storage technologies




MITIGACAO

ADAPTACAO



() ADAPTAGAO

A adaptacao consiste em se antecipar aos
efeitos das mudancas climaticas. Trata-se de
reduzir o risco de impacto adverso nos
territdrios e nos sistemas naturais causados
pelas alteracdes climaticas atuais ou futuras,
promovendo a capacidade de reducao de
vulnerabilidades bioldgicas e
socioecondmicas.



% ADAPTACAO

ADAPTATION STRATEGIES

GREEN INFRASTRUCTURE

BUILDING DESIGN
AND WEATHERIZATION

OPEN SPACE
PRESERVATION /

COMMUNITY ENGAGEMENT
AND EDUCATION ®

SN
\ @'@

BUSINESS
CONTINUITY PLANS /

L

\

(EAEST, 2022)

LAND USE
CHANGES

—_—

INFRASTRUCTURE AND
—_ COASTAL RESILIENCE

DISASTER MANAGEMENT
AND EMERGENCY RESPONSE

A . REFORESTATION
\

FLOOD PROTECTION

WILDFIRE RESILIENCE
AND MANAGEMENT
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TEORIA DO RISCO
CLIMATICO



RISCOS CLIMATICOS
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As mudancas climaticas impoem
diversos riscos a comunidade global,
incluindo altas temperaturas,
acidificacao de oceanos e perda da
biodiversidade.

Os Governos ja tém se movimentado
para combater as mudancas
climaticas e atingir a neutralidade de
carbono até 2050, implementando
alteracOes regulatodrias e de politicas
publicas que podem impactar o setor
privado.

Os riscos climaticos
podem ser classificados
como:

Riscos de
transicao; ou

o Riscos fisicos.




| ) RISCOS DE TRANSICAO

Perdas ocasionadas por eventos associados ao processo de transigao para uma economia de baixo
carbono, em que a emissao de GEE é reduzida ou compensada.

Altera¢do na oferta ou na

Alteracdo em legislacdo, 3 . demanda de produtos e

em regulamentagdo ou Inovagdo tecnoldgica servicos, associada a Percepcdo desfavoravel
em atuacdo de instancias associada a tran5|gao transicao para uma dos clientes, do mercado
governamentais, para uma economia de economia de baixo financeiro ou da

associada a transigdo baixo carbono. carbono.

para uma economia de
baixo carbono.

sociedade em geral que
(0D impacte negativamente a
O] reputagao da instituicao.

O

RISCOS DE r®
MERCADO
RISCOS DE
REPUTACAO

RISCOS
TECNOLOGICOS

RISCOS JURIDICOS




RISCOS DE TRANSICAO: IMPACTOS

O setor industrial sera impactado pela precificagao das emissdes,
devido ao aumento dos custos ou redugao da demanda por aumento
dos pregos.

PRECIFICACAO DAS
EMISSOES

‘ Requerimentos mais rigorosos serdo impostos a industria para
POLITICAS 4 bonizacio do set
PUBLICAS MAIS escarbonizagao do setor.

RIGOROSAS

O desenvolvimento de novas tecnologias de baixo carbono

impulsionara a mudanga de produtos convencionais para produtos
DESENVOLVIMENTO mais sustentaveis.

DE TECNOLOGIA

Consumidores, investidores e stakeholders demandarao um elevado
nivel de acuracia na divulgacdo dos dados e adogao de processos
RISCO sustentaveis.

REPUTACIONAL /



RISCOS DE TRANSICAO: ASSESSMENT
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Estabelecer

Identificacdo de

Obter informacdes L processos
potenciais riscos
sobre o momento o robustos de
da empresa, da de transicao e governancga
regulacao e’das custos envolvidos corporativa, novos stewardship
Ig’t' ¢ ol na producdo e na porativa, climatico,
poli |-cas publicas cadein de negocios e ambiental e social.
existentes e . processos
. . suprimentos ou .
tendéncias. o voltados a
distribuicao.

descarbonizacgao.



) RISCOS FISICOS

Perdas ocasionadas por eventos associados a intempéries frequentes e severas ou a alteragdes
ambientais de longo prazo, que possam ser relacionadas a mudangas em padrdes climaticos.

Alteragao ambiental

permanente, incluindo
Condigdo climatica aumento do nivel do mar,
extrema, incluindo seca, escassez de recursos
inundagdo, enchente, ambientais, desertificacdo e

tempestade, ciclone, mudanc¢a em padrao pluvial
geada e incéndio florestal. ou de temperatura.

RISCOS AGUDOS RISCOS CRONICOS




RISCOS FiSICOS: IMPACTOS

CHUVAS E

ENCHENTES

AUMENTO DA

TEMPERATURA

INCENDIOS
FLORESTAIS

Chuvas intensas e enchentes se tornarao mais frequentes,

aumentando o risco de dano a producdo e a cadeia de suprimento.

Periodos de estiagem prolongados poderdo impactar o setor
industrial, especialmente o acesso aos recursos hidricos.

Temperaturas elevadas poderao impactar a produtividade de
funcionarios, dificultar processos industriais de resfriamento e
aumentar o custo com ar condicionado.

Incéndios florestais poderdo prejudicar sites industriais e reduzir o
acesso a agua.




RISCOS FISICOS: ASSESSMENT

Obter informacdes
sobre os principais
riscos fisicos na
producao e cadeia
de suprimentos.

—

02

Avaliar
quantitativamente
e qualitativamente

o impacto de tais
riscos na carteira
da instituicao,
incluindo
estimativas de
prrazos.

-
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Desenvolver um
Plano de
Adaptagao
Climatica e investir
em infraestrutura
resiliente.

— G —

O

Stewardship
climatico,
ambiental e social.



RISCOS CLIMATICOS: IMPACTO NO SETOR
PRIVADO

@ Receita % Despesas

. . A resposta aos riscos climaticos
Riscos climaticos podem afetar a

demanda por produtos e servicos. pode depender.da istrutura de
custos da organizacao.

& Balanco patrimonial gipitaINpréprio (2 financiam’e.nto
Flutuacdes na oferta e na e-rag?o.da estru.tura de divida e
demanda poderdo afetar o balanco patrln’"nvonlo (endmdam.ento pela
patrimonial. redugaf) do fluxp de c.anxa
operacional ou investimentos).




OPORTUNIDADES PARA O SETOR PRIVADO

De outro lado, o uso eficiente de recursos naturais, o desenvolvimento de novas tecnologias, o uso de
incentivos politicos e de energias renovaveis, apresenta novas oportunidades para o mercado, como:

De acordo com a UNEP, espera-se que o
mercado global de amébnia verde atinja

USD 5,5 bilhdes até 2030 com uma
projetacao de crescimento anual de
75% entre 2022 e 2030.

AMONIA

VERDE

A amonia verde
pode ser utilizada
em diversas
industrias, como
fertilizantes e
petroquimica.

Attribute Details

Green Ammonia Market Size (2023E) US$ 82.4 million

Projected Market Value (2033F) US$ 14,761.3 million

Value-based CAGR (2023 to 2033) 68%

Collective Value Share: Top 3 Countries (2033E) More than 44%

(Green Amonia Market, 2023)



OPORTUNIDADES PARA O SETOR PRIVADO

De outro lado, o uso eficiente de recursos naturais, o desenvolvimento de novas tecnologias, o uso de
incentivos politicos e de energias renovaveis, apresenta novas oportunidades para o mercado, como:

AMONIA

VERDE

A amoOnia verde
pode ser utilizada
em diversas
industrias, como
fertilizantes e
petroquimica.

De acordo com a UNEP, o mercado
de bioplasticos tem capacidade de
reduzir até 75% das emissoes no

BIOPLAS-

TICO

processo produtivo se utilizada
Biopolimeros energia renovavel. Ainda, deve
expandir a USD 29,7 bilhoes até

com alta
demanda no
setor de saude e
warehouse.




RISCOS CLIMATICOS: OPORTUNIDADES

De outro lado, o uso eficiente de recursos naturais, o desenvolvimento de novas tecnologias, o uso de
incentivos politicos e de energias renovaveis, apresenta novas oportunidades para o mercado, como:

O bioconcreto, além de ser mais duravel e

mais sustentavel, tem a capacidade de se BIOCON-
regenerar sozinho. CRETO
, Alem de ser mais
Segundo a UNEP, o mercado atual esta durével e
avaliado em USD 24,6 bi|h6es, ERRE sustentavel, possui
uma expectativa de crescimento anual de capacidade de
37% até 2027. regeneragao das
. proprias
rachaduras.




RISCOS CLIMATICOS: OPORTUNIDADES

De outro lado, o uso eficiente de recursos naturais, o desenvolvimento de novas tecnologias, o uso de
incentivos politicos e de energias renovaveis, apresenta novas oportunidades para o mercado, como:

(@ necécios

Como a AVB se tornou a primeira siderurgica
carbono neutro do mundo

Localizada em Acailandia, no Maranhao, a Ago Verde do Brasil foi concebida para produzir aco verde, ACO
reduzindo as emissoes de CO2

VERDE
A Aco Verde do Brasil (AVB) ganhou notoriedade por ser = produzido a partir -
certificada no ano passado como a primeira usina siderurgica do carvado vegetal
carbono neutro do mundo, segundo os critérios do ou do hidrogénio
GreenHouse Gases Protocol — a certificacao foi concedida pela verde, tem
Sociéte Geéenerale de Surveillance (SGS). A empresa utiliza chamado a

100% de carvao vegetal em suas operacoes industriais,
produzido de suas florestas de eucaliptos que absorvem muito
mais CO2 do que emitem ao longo do processo industrial de

producao de seu aco. \

s AN

atencao de
investidores.




TASK FORCE ON CLIMATE-RELATED FINANCIAL
DISCLOSURES - TCFD

Figure 1
Climate-Related Risks, Opportunities, and Financial Impact

Transition Risks

Policy and Legal Opportunities

Resource Efficiency

Technology

Energy Source
Market
Products/Services

Opportunities

Strategic Planning
Risk Management

Reputation

Phﬁical Risks

W EES

Resilience

Financial Impact

Revenues Income Cash Flow

Expenditures Statement Statement




CLIMATE RISK MANAGEMENT

arning and iterg¢;
\ea! 2Uon — CLIMATE RISK ASSESSMENT:

6-STEP METHODOLOGY

Analysis of status quo -
’] information needs and objectives

Learning
Monitor and Identify

evaluate Hotspot and capacity analysis of

system of interest

risk

Assess
Implement magnitude
of impacts

Development of a context-specific
methodological approach

Qualitative and quantitative risk
) . assessment

Climate Risk
Prioritise and Management

fund measures Identify

measures

Evaluation of risk tolerance

Identification of feasible options
to avert, minimise, and address
(potential) losses and damages
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Climate change
adaptation, and
disaster risk
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Adaptation Community, 2023
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(Mundo Nipo)

INDUSTRIA
JAPONESA

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos

RECOMENDACOES




INDUSTRIA
JAPONESA

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos

ANALISE

Os maiores parceiros comerciais
do Japao, em especial das
industrias automotiva e eletronica,
estao sofrendo com eventos
climaticos extremos (como
Tailandia, Malasia, Indonésia e
Vietna).

Entre 2008 e 2018, cerca de 17%
da importacao total do pais
originou-se de paises expostos a
riscos climaticos.



(Mundo Nipo)

INDUSTRIA
JAPONESA

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos

RECOMENDACOES




(Mundo Nipo)

DIVERE:AY
JAPONESA

& RISCOS

* Condicoes climaticas extremas,
escassez de agua e inseguranca
alimentar podem gerar tensao
a nivel local, dificultando
negociacoes multilaterais. Essa
situacao ocorreu, por exemplo,
na Tailandia, em 2011, quando
comunidades rurais e urbanas
discutiram o acesso aos
recursos naturais apos
enchentes.

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos




(Mundo Nipo)

DIVERE:AY
JAPONESA

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos

& RISCOS

* Reducao de estoques de pesca

e invasao de agua salgada nas
regioes agricolas podem afetar
oferta e demanda e gerar
disputas internacionais.

Disputas climaticas poderao tomar
precedéncia em relagao as
parcerias comerciais, agravando
tensao entre paises.



(Mundo Nipo)

INDUSTRIA
JAPONESA

Resposta aos riscos
fisicos: eventos
climaticos extremos

RECOMENDACOES




(Mundo Nipo)

INDUSTRIA
JAPONESA X = RECOMENDACOES

* Aindudstria japonesa deve
investir em analise de riscos
climaticos, incluindo potenciais
riscos decorrentes de parcerias
comerciais celebradas com

Resposta aos riscos ' \ a0 outros paises;
fisicos: eventos i b
climaticos extremos il =S+ [ A0k S Investimento em infraestrutura

resiliente;

Investimento no mercado de
carbono e na economia de
baixo carbono.



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

-, @ ANALISE

EXIGENCIAS E
OPORTUNIDADES

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

ATUACAO



ANALISE

A industria automobilistica é responsavel por uma parcela relevante das emissdes
de GEE.

Data Source Location Sectors/Subsectors Gases Calculations Show data by Chart Type

Climate Wat... v World Transportatiox v AllGHG Total Sectors @ v

(WRI, 2020)




INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

-, @ ANALISE

EXIGENCIAS E
OPORTUNIDADES

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

ATUACAO



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

EXIGENCIAS E
OPORTUNIDADES

1 S Devido as altas emissoes, o0s
Governos tém incentivado a
descarbonizacao do setor e

imposto obrigacoes cada vez

. mais restritivas.
Resposta aos riscos

fisicos e de transicao No Brasil, foi criado o Programa

MOVER, que amplia as
exigéncias de sustentabilidade
da frota automotiva e estimula
a producao de novas
tecnologias nas areas de
mobilidade e logistica.



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

-, @ ANALISE

EXIGENCIAS E
OPORTUNIDADES

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

ATUACAO



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

°=|  ATUACAO

A descarbonizacdo desse setor
demanda o comprometimento
de toda a cadeia, das
produtoras e montadoras até a
distribuicdo e descarte final.

Nesse sentido, o setor tem
investido em novas tecnologias
visando a mitigacao climatica.



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

°=|  ATUACAO

A Volvo se comprometeu a
aumentar a sua producdo de
veiculos elétricos nas fabricas
asiaticas;

A BYD declarou que todos os
seus veiculos serdao hibridos ou
elétricos até 2030;

A Porsche se comprometeu a
eletrificar metade de sua frota;



INDUSTRIA
AUTOMOBILIS-
TICA

Resposta aos riscos
fisicos e de transicao

°=|  ATUACAO

A Volkswagen planeja reduzir
as emissdes nos novos veiculos
em 30% e elimina-las até 2030;

Novos investimentos em
tecnologia, como o EPP
(Polipropileno Expandido),
material que reduz o peso dos
veiculos, o que implica a
reducdo do consumo de
combustivel ou aumento da
autonomia da bateria em
carros elétricos.
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